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Es recomendable que se consideren los siguientes puntos para realizar una exposicion

7
°

X/
L X4

®
L X4

®
L X4

®
L X4

Tiempo maximo de exposicidn, 15 minutos.
10-12 diapositivas como maximo que incluyen portada, objetivos y bibliografia, en
letra del #20 como minimo.

Elabora las diapositivas como: MAPA CONCEPTUAL, MAPA MENTAL, ESQUEMAS,
IMAGENES, ETC. Utilizando diferentes colores para resaltar la importancia de la

informacion.

No se permitirdn presentaciones con diapositivas que incumplan con las

caracteristicas mencionadas anteriormente o que contengan solo texto.

Todos los integrantes del equipo deberan participar en la exposicién de los temas.
Al inicio de la exposicion entregar la bitdcora de cada expositor en el orden de
aparicion; abierta en la hoja de evaluacidn de la exposicion.

Con el objetivo de evaluar el trabajo en equipo, en su momento se decidira si se
cambia el orden sugerido por el equipo. Por lo que cada uno de los expositores
debera conocer el tema completo.

Al finalizar la exposicidon entregar el CD de tu presentacién con una portada a
computadora, como se indica en el reglamento.

Elaborar el REPORTE COMPLETO como se indica en el reglamento, mismo que

entregaran al inicio de la siguiente sesion de laboratorio.
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Practica No. 1: “Electrostatica y Ley de Coulomb”
Temas de exposicion

Concepto de Electrostatica

Definicidn de las cargas eléctricas, caracteristicas e interaccidon de estas

Ley de la conservacion de la carga

Definicién de carga puntual

Métodos de generacion de cargas eléctricas. Caracteristicas y diferencias entre los
métodos.

5.1.  Frotamiento

5.2.  Induccién

5.3. Contacto

Explicar el uso de la serie triboeléctrica

Antecedes historicos de la Ley de Coulomb y la balanza de torsion (Agregar imagen
y nombre de autor de esta ley)

Expresion matematica de la Ley de Coulomb

Manejo y partes que constituyen los generados de carga electrostatica

9.1. Maquina de Wimshurst

9.2. Generador de Vander Graff

9.3. Electrémetro

9.4. Electroscopio

10. APLICACIONES (explicalas apoyandote Unicamente en imagenes).
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Practica No. 1: “Electrostatica y Ley de Coulomb”
Calculos previos

EXPERIENCIA 1. ELECTRIZACION POR FROTAMIENTO E INDUCCION
Instrucciones

1. Cada integrante del equipo debera traer para la practica 50 cuadritos de papel bond blanco (5
mm x 5 mm). Pueden recortar los pedacitos de papel de una hoja de cuaderno de cuadro chico.
Nota: Los pedacitos de papel deberan ser tomados del mismo lado (mismo tipo de hoja) a fin
de que la densidad del papel utilizado sea la misma.

2. Investigar la densidad del papel empleado para obtener los cuadritos de papel.

Nota: Dicho valor puede ser consultado en la portada/contraportada del paquete de
hojas/cuaderno de donde fueron obtenidos los cuadritos de papel.

3. Resolver la Tabla 2 de la practica, en donde se pide anotar los valores de Area unitaria 4; (drea
unitaria de un cuadrito de papel, cm?), Densidad p (densidad del papel g/cm?), masa unitaria
m; (masa de un cuadrito de papel, g).

4. Resolver la columna; TEORICO CUALITATIVO, de la Tabla 3 Serie Triboeléctrica, de acuerdo con
lo especificado en el punto 4 de la practica.

Nota: El niimero de separaciones que se pide no contempla el primer y tltimo elemento.
Ejemplo:
Vidrio-Algodén = 12 separaciones

5. Resolver la columna; TEORICO, de la Tabla 4, de acuerdo a lo especificado en el punto 10 de la
practica.

Nota: en dicha tabla se debera poner el nombre de los materiales de acuerda a la combinacién
Ejemplo:

PVC-Lana

Vidrio-acetato

EXPERIENCIA 2. ELECTRIZACION POR CONTACTO Y APLICACION DE LA LEY DE COULOMB

Nota: Los cdlculos correspondientes a la experiencia 2, seran realizados junto con la
experimentacion

Instrucciones

1. De acuerdo con el diagrama de cuerpo libre de la Figura. 3 de la practica, determine: la Tensién
del hilo (T), la Fuerza eléctrica (F,) y el valor de la carga (q).
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_ Mg DEech)?
ECh — DEG3
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d=—
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T senf = Mgcp g
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T = ECh 9
senf
Fr =T cos6

Despejando q de Ec. (1) de la practica

Temas de reflexion

Estos temas no son para desarrollar, sino una orientaciéon para la realizacién de las observaciones y
conclusiones.

1. ¢Cudl es la evidencia de que lo sucedido en sus experimentos corresponden al fendmeno
fisico de electrostatica y no electrodindmica (magnetismo)?

2. ¢Puede relacionar su experimentacion de generacion de cargas con la seguridad
industrial? ¢CoOmo?

3. ¢éQué parametros afectan la generacion de cargas por frotamiento? ¢ Como afectan?

4. ¢los cuerpos se cargan con mayor facilidad cuando hay mayor o menor resistencia al flujo
de electrones a través de ellos?

5. ¢Cuales fueron las posibles causas de error que se efectuaron durante la
experimentacion?

6. ¢Qué sugieres para evitar o disminuir los errores que se presentaron durante tu
experimentacion?

7. ¢Cual de las fuerzas electrostaticas fue mayor; la del experimento 1 “o” 2? Explica tu
respuesta; ¢ Por qué crees que fue asi?
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Practica No. 2: “Resistencia eléctrica, resistividad y ohmetro”
Temas de exposicion

Concepto de RESISTENCIA, letra que la representa, unidades, simbolo fisico y simbolo
eléctrico.

Tipos de resistencias.
2.1. Por su valor (fijas y variables; menciona la diferencia entre ambas).
2.2. Por su material (mica, ceramica, etc.; solo mencidnalas sin detalles).

Definicidn de Resistividad y Conductividad; letra(s) que las representa(n), formulas para
su calculo y unidades, clasificacion de materiales en aislantes, conductores,
semiconductores y superconductores.

Explicar la diferencia entre Resistencia y Resistividad.
Factores que afectan la Resistividad de los materiales.
Factores que afectan la Resistencia de los materiales.

Definiciéon de Coeficiente Térmico de Resistividad; letra que lo representa, férmulas
para su cdlculo en funcion de la resistencia y la temperatura.

Analisis de tabla representativa de valores de resistividad y coeficiente térmico de
resistividad para diferentes materiales (aislantes, conductores, semiconductores y
superconductores.

Aportaciones de George S. Ohm y Siemens.
Explica cdmo se determina el valor de las resistencias:

10.1. Utilizando CODIGO DE COLORES (menciona 3 ejemplos y explica el
significado de tolerancia).

10.2. Utilizando el OHMETRO.

10.2.1. Identificacién de las partes del multimetro, menciona sus principales
funciones y con detalle lo correspondiente a hmetro.

10.2.2. Definicion de 6hmetro y su simbolo eléctrico.
10.2.3. Medidas de seguridad para el uso del 6hmetro.
10.2.4. Explica como se conecta el 6hmetro para medir el valor de las resistencias.

Explica las caracteristicas y férmula para calcular la RESISTENCIA EQUIVALENTE en
circuitos SERIE, PARALELO Y MIXTO.

11.1. Explica porque se Ilama resistencia equivalente y cual es su funcién.

12. APLICACIONES (explicalas apoyandote Unicamente en imagenes).
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Practica No. 2: “Resistencia eléctrica, resistividad y ohmetro”
Calculos previos

EXPERIENCIA 1. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE UN ALAMBRE DE SECCION TRANSVERSAL
CONSTANTE

Datos
Diametro constante  ¢$=0.2 mm
Longitud L= 10, 20, 30,40y 50 cm
Resistividad
Constantano  p=49 pQ-cm
Nicromel p=100 uQ-cm
Férmulas

R=resistencia en Q
L p= Resistividad en Q'm
R = PZ L= Longitud del material en m

A= Area transversal del material en m?

r= Radioen m

¢= Didmetroenm

Instrucciones

6. Calcular los valores de resistencia (R) para el Constantano y el Nicromel para los diferentes
valores de longitud (L).
7. Registra los resultados en la Tabla 1, en tu respectiva practica.

EXPERIENCIA 2. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE UN ALAMBRE DE SECCION LONGITUDINAL
CONSTANTE

Datos

Didmetro variable $=0.2,0.3y 0.4 mm
Longitud constante L=50cm
Resistividad Nicromel p= 100 uQ-cm



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
LABORATORIO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Instrucciones

1. Calcular los valores de area (A) para el Nicromel para los diferentes valores de didametro, utiliza
las férmulas proporcionadas en la experiencia 1.

2. Calcular los valores de resistencia (R) para el Nicromel con los valores obtenidos de area en el
paso anterior.

3. Registra los resultados en la Tabla 2, en tu respectiva practica.

EXPERIENCIA 4. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA EQUIVALENTE

Datos
Los valores de resistencia que se deben de consideran para todos los circuitos son:

R, = 1000 Q
R, = 1200 Q
R, = 2200 Q

Instrucciones

1. Calcular la Req (Resistencia equivalente) para cada uno de los siguientes circuitos:
2. Registra los resultados en la Tabla 4, en tu respectiva practica.

Circuito eléctrico Representacién eléctrica Férmula
R, =R;+R,+R
SERIE SR, eq = M1 T H2 T s
' VW
R3
1
PARALELO R1 R2 R3 Req = 1 1 1
RTR R
L
Ri
1
MIXTO R: SR Req = Ry + 41—
R, TR
l

NOTA: Es necesario poner las férmulas, sustituir los valores con sus respectivas unidades, y obtener el resultado
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Practica No. 2: “Resistencia eléctrica, resistividad y ohmetro”
Temas de reflexion

Estos temas no son para desarrollar, sino una orientacidn para la realizacidn de las observaciones y
conclusiones.

1. ¢Por qué no se requiere de una fuente de energia para determinar la resistencia de flujo
eléctrico?

2. ¢Ademas de la temperatura, que parametros son los que determinan el valor de la
resistividad de los materiales?

3. ¢A qué atribuyes el error presente en tu practica? ¢ COmo propones evitarlo o disminuirlo?

¢éSiel cobre no es el mejor conductor conocido?, ¢ Por qué se utiliza en casi todos los circuitos
eléctricos, incluyendo los cables presentes en tu practica?

5. ¢éCual es el rango de valores que puede tomar la resistencia del cuerpo humano? Y ¢De qué
depende? ¢Se afecta entonces la medicidn de resistencia eléctrica, si se tocan las puntas del
6hmetro?
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Practica No. 3: “Voltimetro”
Temas de exposicion

1. Concepto de VOLTAIE, diferencia de potencial, Tension eléctrica y Fuerza electromotriz,
letra(s) que la representa(n) y unidades.

2. Definicién de corriente directa (CD) y corriente (CA), graficas y simbolos eléctricos.

3. Concepto de fuente de energia (de CD y CA), medidas de seguridad para su uso y
ejemplos.
3.1. Investigar el concepto de fusible

4. Calculoy medicion del voltaje total y parcial en los circuitos SERIE, PARALELO Y MIXTO.
4.1. Aplicando la Ley de Ohm (formula).
4.2. Utilizando el VOLTIMETRO.

4.2.1. Definicién de VOLTIMETRO, simbolo eléctrico, componentes y rangos de
medicion.

4.2.2. Medidas de seguridad para su uso.

4.2.3. Explicar ¢COmo se conecta el VOLTIMETRO para medir el valor de los
voltajes o diferencia de potencial en los diferentes elementos de un circuito
eléctrico?

4.2.4. Explica porque la impedancia o resistencia interna del voltimetro es muy
grande.

4.2.5. APLICACIONES (explicalas apoydndote Unicamente en imagenes).
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Practica No. 3: “Voltimetro”
Calculos previos

Datos

Los valores de resistencia y de la fuente que se deben de consideran para todos los circuitos son:

R, = 1000 Q
R, = 1200 Q
R; = 2200 Q
E=Vp =10V

Instrucciones

1. Considerando la Ley de Ohm: [ = E; V=I*R;R= % Calcular el voltaje para cada una

de las resistencias (V1, V2, V3) en los siguientes circuitos:
2. Registra los resultados en la Tabla 1, en tu respectiva practica.

Circuito Representacion eléctrica

Férmula
eléctrico

Se sabe que:

R‘l VT:V1+V2+V3
VWA Ir=hL=0L=1I

Por lo que:
+
il Vr
SERIE — ¢ g R I ==L
2 Req

) Calcular voltajes individuales
WA Vi = LR,

R3 Vz = Isz
Vs = 3R,

Se sabe que:

- ¢ R1 R2 R3 Vp=Vi=V,=V;
PARALELO - v, =10V

Vz =10V
V, = 10V

R1

s

11=:_; V1=11*R1

i

= & Ro R Porloque:Vy =V, + V1,
MIXTO -

EntoncesV, =V, —V;

Se sabe que V, = V; debido a que se
encuentran en paralelo.

NOTA: Es necesario poner las formulas, sustituir los valores con sus respectivas unidades, y obtener el resultado.
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Practica No. 3: “Voltimetro”
Temas de reflexion

Estos temas no son para desarrollar, sino una orientacion para la realizacién de las observaciones y
conclusiones.

1. Enelambito industrial, donde el voltaje alimentado es de 240 V, CA ¢Cémo ayudarias a una
persona que estd recibiendo una descarga eléctrica, sin resultar herido?

2. Sise coloca el voltimetro dentro de un circuito y se mide con otro multimetro la resistencia
total del circuito, ¢ Cambia la resistencia total?, (Y el voltaje? Explique claramente.

3. Al armar un circuito con tres resistencias de diferente valor ¢Afecta al valor del voltaje
parcial y/o total, la posicion relativa y el arreglo de las resistencias? Explique.
¢A qué atribuyes el error presente en tu practica? ¢ Cdmo propones evitarlo o disminuirlo?

5. ¢Seve afectado el voltimetro y/o la medicion de voltaje si se mide con la polaridad errénea?
Durante la experimentacion ¢ Como sabe que hubo un error en la polaridad de la medida?
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Practica No. 4: “Amperimetro”
Temas de exposicion

1. Concepto de CORRIENTE ELECTRICA, intensidad de corriente eléctrica, letra(s) que la
representa(n) y unidades.

2. Definicién de corriente directa (CD) y corriente alterna (CA), gréficas y simbolos
eléctricos.

3. Concepto de fusible y su funcién.

4. Cialculo y medicién de la intensidad de corriente total y parcial en los circuitos

SERIE, PARALELO Y MIXTO.
4.1. Aplicando la Ley de Ohm (formula y procedimiento de calculo).
4.2. Utilizando el AMPERIMETRO.

4.2.1. Definicion de AMPERIMETRO, simbolo eléctrico, componentes y rangos de
medicion.

4.2.2. Medidas de seguridad para su uso.

4.2.3. Explicar ¢Cémo se conecta el AMPERIMETRO para medir el valor de la
intensidad de corriente eléctrica (I) en los diferentes elementos de un
circuito eléctrico?

4.2.4. Explica porque la impedancia o resistencia interna del amperimetro es muy
pequefa.

5. APLICACIONES (explicalas apoydandose Unicamente en imagenes).
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Practica No. 4: “Amperimetro”
Calculos previos

Datos
Los valores de resistencia y de la fuente que se deben de consideran para todos los circuitos son:
R, = 1000 Q
R, = 1200 Q
R; = 2200 Q
E=Vp, =10V

Instrucciones
1. Considerando la Ley de Ohm: [ = g; V=I«xR;R= % Calcular la intensidad de corriente

(11, 13, 13 y I7) en los siguientes circuitos:
2. Registra los resultados en la Tabla 1, en tu respectiva practica.

Circuito Representacion eléctrica Formula
eléctrico
R
WA Se calcula la Iy por la Ley de Ohm:
. I A
. T™R
— eq
SERIE p— ¢ % R, Se sabe que:
B IT = 11 = IZ = 13
VW
R}
Se sabe que:
IT = Il + 12 + [3
+ VT = Vl = V2 = V3
- R1 R2 R3
PARALELO E‘E % Aplicando la Ley de Ohm
- W _V
1'1 Iz 13 11 - /Rl 12 - /RZ
_V _V
I3 = 3/R3 Ir = TReq
4
I = i Vi=hL+*R
R: 1
Porloque:Vy =V, + 1,
+ I EntoncesV, =V, =1,
MIXTO | = ¢ R Rs

Se sabe que V, = V; debido a que se
encuentran en paralelo.

IZ 13

1% £
L==2 =2
Ry R3

Por lo tanto:

IT - 11 - 12 + 13
NOTA: Es necesario poner las férmulas, sustituir los valores con sus respectivas unidades, y obtener el resultado.
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Practica No. 4: “Amperimetro”
Temas de reflexidn

Estos temas no son para desarrollar, sino una orientacion para la realizacién de las observaciones y
conclusiones.

1. Al conectar un amperimetro a un circuito para medir la corriente. ¢ Afectard este el valor de
la corriente medida?

2. ¢En un amperimetro, como debe ser el valor de la resistencia eléctrica interna? é¢Cémo
sabes si durante tu experimentacion se ha daiado esta resistencia? Explique.

3. (A qué atribuyes el error presente en tu practica? ¢Como propones evitarlo o disminuirlo?
éSe ve afectado el amperimetro y/o la medicién de amperaje si se mide con la polaridad
erronea? Durante la experimentacion ¢ COmo sabe que hubo un error en la polaridad de la
medida?

5. ¢Es posible saber si existe flujo de corriente eléctrica en un circuito sin un amperimetro y
sin poner en riesgo al operador?

6. Al armar un circuito con tres resistencias de diferente valor ¢ Afecta al valor del amperaje
parcial y/o total, la posicion relativa y el arreglo de las resistencias? Explique.
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Practica No. 5: “Ley de Ohm”
Temas de exposicion

Enunciado de la LEY DE OHM, expresion matematica que la representa.

Explicar el comportamiento de la intensidad de corriente con respecto a la variacién del
voltaje y a la variacion de la resistencia.

Definicién de materiales hmicos, no 6hmicos y sus graficas.

Explicar las graficas de | & V e | & 1/R; que representan las pendientes en cada caso y
como se calculan.

Explica para cada grafica cual es la variable dependiente y cual la independiente y
porque.

EJEMPLOS DE APLICACION (explicalas apoyandote nicamente en imagenes).
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Practica No. 5: “Ley de Ohm”
Calculos previos

EXPERIENCIA 1. DETERMINACION DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE MANTENIENDO EL VALOR DE
LA RESISTENCIA CONSTANTE Y VARIANDO EL VOLTAJE

Datos
Reonstante = 1000
$ = Vrvariante = 2,4,6,8,10V
Férmula
/ %
"R
Donde: I= Intensidad de corriente eléctrica en Ampere

V= Voltaje en Volts

R= Resistencia en Ohm
Instrucciones

1. Calcula las intensidades de corriente para los diferentes valores de voltaje, considerando el
circuito de la Figura 1. No olvides realizar todos los cdlculos con sus respectivas unidades.

2. Registra los resultados en la Tabla 1, en tu respectiva practica.

3. Elabora en papel milimétrico, a escala, la grafica tedrica de | vs V y calcula la pendiente de
la misma.

b) )
a) € Grfica de lvs V

i Ampers
/[ I

R = resistencia

AATATATE
1000 0

FIGURA 1. a) Circuito eléctrico de resistencia constante y variacion del voltaje de la fuente de poder y b)
graficade lvs V

EXPERIENCIA 2. DETERMINACION DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE MANTENIENDO EL VOLTAJE
CONSTANTE Y VARIANDO EL VALOR DE LA RESISTENCIA ELECTRICA

Datos

Rpariapie = 1000,1200,2200, 3400 y 4400 2

¢ = Vr constante = 10V
Férmula

I_V
"R
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Instrucciones

1. Calcular las intensidades de corriente para los diferentes valores de resistencia, considerando
el circuito de la Figura 2. No olvides realizar todos los calculos con sus respectivas unidades.

2. Registrar los resultados en la Tabla 2, en tu respectiva practica.

3. Elaborar en papel milimétrico, a escala, la grafica tedrica de | vs 1/R y calcular la pendiente de
esta.

a) +['. b) Gréfica de I vs 1/R
} L Ampere

V= pandients

/R, 10

FIGURA 2. a) Circuito eléctrico de voltaje constante y variacion de la resistencia eléctrica y b) grafica de I vs 1/R

NOTA:

Al realizar los graficos es necesario:

1. Utiliza al graficar una escala adecuada.
2. Elaborar las graficas experimentales y tedricas con diferentes colores para observar sus diferencias o
similitudes.

Temas de reflexion

Estos temas no son para desarrollar, sino una orientacion para la realizacién de las observaciones y
conclusiones.

1. ¢Cudles son las restricciones de aplicacion de la ley de Ohm, respecto a materiales,
dispositivos que puede medir, tipo de corriente y temperatura?
¢A qué atribuyes el error presente en tu practica? ¢ Cémo propones evitarlo o disminuirlo?

éQué significado fisico tiene la forma de tus graficasIvs 1/R e VvsI?

4. (Representa alguna dificultad el estar cambiando el modo de medicién en el multimetro,
durante la practica? Explica.

5. ¢Qué medidas de seguridad, debes considerar para asegurar que ni el equipo, ni el
operador corren peligro cuando se miden los parametros de la ley de ohm?

6. Sien la practica se utilizaron resistencias fijas, podrias indicar, ¢ Qué materiales utilizaste?
Y éCual es su comportamiento de acuerdo con el tipo de material? (6hmico — No 6hmico)



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS EXTRACTIVAS
DEPARTAMENTO DE FORMACION BASICA

ACADEMIA DE FiSICA
LABORATORIO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Practica No. 6: “Potencia eléctrica”
Temas de exposicion

1. Enunciado de la LEY DE WATT.

2. Definicion de POTENCIA ELECTRICA, letra que la representa y diferentes unidades.

3. Calculo y medicién de la POTENCIA ELECTRICA total y parcial en los circuitos SERIE Y
PARALELO.
3.1. Aplicando la ley de Watt (formula y procedimiento del cdlculo).

3.1.1. Definicién del efecto Joule, potencia disipada, potencia efectiva y potencia
media.

3.2. Utilizando el voltimetro y amperimetro si no se cuenta con WATTIMETRO.

3.2.1. Definicion de WATTIMETRO Y WATTHORIMETRO, simbolo eléctrico vy
componentes bdasicos.

3.2.2. Investigar los diferentes factores que toma en cuenta la Comision Federal de
Electricidad para el consumo de energia eléctrica y las tarifas del kilowatt-
hora (se claro y conciso).

3.2.3. Presenta un listado de por lo menos 5 aparatos electrodomésticos y su
consumo en watts.

4. APLICACIONES (explicalas apoyandote unicamente en imdagenes).
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Practica No. 6: “Potencia eléctrica”
Calculos previos

EXPERIENCIA 1. OBTENER DE MANERA INDIRECTA EL VALOR DE POTENCIA DE UN CIRCUITO EN
SERIE

Datos
Los valores de resistencia y de la fuente que se deben de consideran son:

R, = 1000 Q
R, =1200 Q
R; = 2200 Q
E=Vy=10V
Férmula
P=VxI
Donde: I= Intensidad de corriente eléctrica en Ampere

V= Voltaje en Volts
P= Potencia eléctrica

Circuito eléctrico

| +

R;
Figura 1. Esquema del circuito en serie
Instrucciones

1. Calcular las intensidades de corriente, los voltajes y la potencia para cada resistencia
considerando el circuito de la Figura 1. No olvides realizar todos los calculos con sus respectivas
unidades.

2. Registrar los valores en la Tabla 1, en tu respectiva practica.
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EXPERIENCIA 2. DETERMINACION DEL FACTOR DE POTENCIA MEDIA

Datos
Los valores de resistencia y de la fuente que se deben de consideran son:

R, = 1000 Q
R, = 1200 Q
R, = 2200 Q

E=V;=7.07V

1. Calcular las intensidades de corriente, los voltajes y la potencia para cada resistencia
considerando el circuito de la Figura 1. No olvides realizar todos los calculos con sus respectivas
unidades.

2. Registrar los valores Tabla 2, en tu respectiva practica.

NOTAS

1. Elvoltaje total de la fuente es diferente para cada experimento, pero se piden calcular las mismas variables.
2. Calcular P; con la suma de las potencias parciales.

3. Compara los valores de Probtenidos para la tabla 1 y para la tabla 2 y analiza el resultado de la comparacion.

Temas de reflexion

Estos temas no son para desarrollar, sino una orientacion para la realizacién de las observaciones y
conclusiones.

¢Es lo mismo potencial eléctrico que potencia eléctrica? Explique.
¢Cudl de los arreglos realizados durante la préctica presenta un mayor valor de potencia
eléctrica?, ¢ Cuanto mayor?, ¢A qué se debe?

3. éComo es la relacidn entre potencia eléctrica y calor disipado entre los elementos que
forman el circuito? ¢Es benéfica o perjudicial la disipacion de calor por los circuitos?

4. Explique, éCudl es la razén por la cual la compaiiia de luz abastece la energia eléctrica como
corriente alterna (CA) y no como corriente directa (CD)?

5. ¢Cual es la importancia para cualquier persona y para ingeniero de conocer la potencia
eléctrica de los equipos electrénicos que ocupa?
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Practica No. 7: “Circuitos RC”
Temas de exposicion

Concepto de CAPACITOR, letra que lo representa, simbolo eléctrico y estructura fisica.
Definicion de CAPACITANCIA, férmulas para su calculo y unidades.
2.1. Factores que afectan la capacitancia del capacitor.

Diferentes tipos de capacitores.

3.1. Por su valor: FIJOS Y VARIABLES, simbolos eléctricos.

3.2. Por los MATERIALES DE FABRICACION (mica, ceramica, etc.). mencionalos
brevemente.

3.3. Por su CAPACITANCIA.

3.4. Supercapacitores.

Definicion de Circuito RC.

4.1. Funcién de la resistencia en un circuito RC.

4.2. Definicién de CONSTANTE DE TIEMPO, unidades, formula para calcularla y
gue representa durante la carga y descarga de un capacitor.

CARGA Y DESCARGA DEL CAPACITOR EN UN CIRCUITO RC; féormulas para su calculo.

. ANALISIS DE LAS GRAFICAS de carga y descarga del capacitor en un circuito RC (V & t).

EJEMPLOS DE APLICACIONES (explicalas apoyandote Unicamente en imagines).
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Practica No. 7: “Circuitos RC”
Calculos previos

EXPERIENCIA 1. CARGA DEL CAPACITOR

Datos
Los valores que se requieren para calcular la carga y descarga del capacitor son:

R=10000Q

C=1000uF

Emax=10V

t=0, 10, 20, 30, 40, y 50 segundos
Férmula

T=RC
_t
V:EMéx<1_e RC)

Donde: T= Constante de tiempo de carga del capacitor en segundos
Emix= Voltaje en volts
C= Capacitancia de capacitor en Farads
R= Resistencia de eléctrica en ohms
V= Voltaje de volts

Circuito eléctrico

Figura 1. Esquema eléctrico del circuito RC
Instrucciones

1. Calcular los voltajes de carga del capacitor (V) para los diferentes valores de tiempo dados en
la seccidn de los datos.

2. Registra los resultados en la Tabla 1, en tu respectiva practica.

3. Elaborar en papel milimétrico a escala, la grafica tedrica de carga del capacitor V vs t, como se
muestra en la Figura 2.
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10

Voltaje, V

L 1 L L 1
i0 20 30 40 50
Tiempo, seg

Figura 2. Grafica de presenta el comportamiento de carga del capacitor

EXPERIENCIA 2. DESCARGA DEL CAPACITOR

Datos
Los valores que se requieren para calcular la carga y descarga del capacitor son:

R=10000Q

C=1000uF

Emax=10V

t=0, 10, 20, 30, 40, y 50 segundos
Férmula

T=RC
V= EMéx(e_t/RC)

Donde: t= Constante de tiempo de carga del capacitor en segundos
Emax= Voltaje en volts
C= Capacitancia de capacitor en Farads
R= Resistencia de eléctrica en ohms

V= Voltaje de volts

AW
R

Circuito eléctrico

Figura 3. Esquema eléctrico del circuito RC para llevar a cabo la descarga del capacitor

Instrucciones
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1. Calcular los voltajes de descarga del capacitor (V) para los diferentes valores de tiempo dados
en la seccién de los datos.

2. Registra los resultados en la Tabla 2, en tu respectiva practica.

3. Elaborar en papel milimétrico a escala, la grafica tedrica de descarga del capacitor V vs t, como
se muestra en la Figura 4.

10 20 30 40 50
Tiempo. seg

Figura 4. Grafica de presenta el comportamiento de descarga del capacitor
Notas:

1. Utilizar al graficar una escala adecuada.
2. Trae colores para elaborar las graficas experimentales.

Temas de reflexion

Estos temas no son para desarrollar, sino una orientacion para la realizacién de las observaciones y
conclusiones.

1. El voltaje es un indicador de trabajo realizado. Analizando las graficas obtenidas de V vs t,
indique ¢Como varia el trabajo necesario para que los electrones pasen de una placa a la
otra con el paso del tiempo?

2. De acuerdo con tu experimentacion, ¢tarda exactamente lo mismo el proceso de carga que
de descarga de un capacitor? ¢porqué?

3. Si se piensa emplear capacitares como fuente de energia de emergencia para una
computadora, ¢Qué es preferible, tener constantes de tiempo (?); grandes o pequefias?

4. ¢Qué cuidados consideraste al armar tu circuito de capacitores con la finalidad de evitar que
el capacitor iexplote o se queme!, i Por qué sucede esto?

5. ¢Qué dificultades y errores encontraste al realizar tu experimentacién? ¢Cémo propones
evitarlas o disminuirlas?

6. Sila experimentacion planteada se repite en 4 dias distintos (uno en cada estacién del afio),
construyendo nosotros un capacitor de placas paralelas y dejando un espacio para que el
dieléctrico sea el aire ése obtendran los mismos resultados en las cuatro
experimentaciones?, ¢ Por qué?
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Practica No. 8: “Leyes de Kirchhoff”
Temas de exposicion

Enunciados de la LEY DE KIRCHHOFF y expresiones matematicas que la representan.
Definicién de CIRCUITO, NODO Y MALLA.

Explicacion de:

3.1. Ley de Kirchhoff que se basa en la Ley de conservacion de la energia.
3.2 Ley de Kirchhoff que se basa en la Ley de conservacion de las cargas.
3.3. En qué tipo de circuitos eléctricos deberan aplicarse estas leyes para la

solucion del mismo.
Planteamiento de las ecuaciones aplicando las LEYES DE KIRCHHOFF para el circuito que
se armara experimentalmente en el laboratorio; explicando el procedimiento completo.
Mencionar algunos métodos matematicos para la resolucion del sistema de ecuaciones
obtenido.

EJEMPLOS DE APLICACIONES (explicalas apoyandote Unicamente en imagenes).
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Practica No. 8: “Leyes de Kirchhoff”
Calculos previos

Datos
Los valores que se requieren para calcular las intensidades de corriente del circuito son:

R, = 100042
R; = 120002
R, = 220012
& =10V
$2=5V

R{ =1002 parala seccion A
R, = 12002 para la seccion B
Formula

Realizar sus ecuaciones aplicando:

LEY DE NODOS
Z Igntran = Z Lsqien
z INodo =0
LEY DE MALLAS
Z VMalla 0
Donde:

V = Voltaje en volts
| = Intensidad de corriente
&= Voltaje de la fuente en volts

Circuito eléctrico

Figura 1. Circuito eléctrico para aplicar las leyes de Kirchhoff
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Instrucciones

1. Calcular para la Tabla 1 de la practica, los valores de las intensidades de cada una de las
resistencias y sus voltajes.
2. Resolver el sistema de ecuaciones por el método de Kramer o Determinantes indicando el

procedimiento para los valores de las intensidades de corriente.
3. Registra los resultados en la Tabla 1, en tu respectiva practica.

Nota:

Al resolver el circuito eléctrico para conocer los valores de las intensidades de corrientes es necesario
localizar los NODOS y las MALLAS. Se debe especificar el sentido de las corrientes en cada una de las
resistencias.

Temas de reflexion

Estos temas no son para desarrollar, sino una orientacion para la realizacion de las observaciones y
conclusiones.

éSe pueden emplear las leyes de Kirchhoff para resolver sistemas simples de 3 resistencias
fijas en serie o 3 resistencias fijas en paralelo?

¢Pueden aplicarse las leyes de Kirchhoff a circuitos de corriente alterna o con otros
dispositivos diferentes a las resistencias? Si es asi ¢ qué modificaciones se harian al momento
de plantear las ecuaciones?

Las leyes de Kirchhoff asumen que en los circuitos eléctricos no hay acumulacidn de carga,
en consecuencia ¢Es necesario colocar una salida a tierra en circuitos eléctricos que se
resuelvan por las leyes de Kirchhoff?

Si no estas seguro del sentido que tiene la corriente eléctrica para un componente en
particular, ¢puedes asignar el sentido de manera arbitraria? ¢ Cdmo afectara a tus célculos
usando las leyes de Kirchhoff?

Si en un circuito se tienen 2 o mas fuentes conectadas en serie ¢Es necesario usar las leyes
de Kirchhoff para resolver el sistema?

Porque fue necesaria la creacion de las Leyes de Kirchhoff. ¢ Dénde falla la ley de Ohm?
éQué dificultades y errores encontraste al realizar tu experimentacién? ¢Cémo propones
evitarlas o disminuirlas?
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Practica No. 9: “Electrodeposiciéon”
Temas de exposicion

Definir en qué consiste la ELECTRODEPOSICION, GALVANOPLASTIA, GALVONOSTEGIA

Y LA ELECTROLISIS.

Explicar:

2.1. Como se lleva a cabo la ELECTRODEPOSITACION.

2.2. Que se requiere para llevarla a cabo y los factores que afectan la eficiencia
del proceso.

2.3. Diferencia entre ion, anién, dnodo, catién y catodo.

Enunciar las LEYES DE FARADAY vy las expresiones matematicas que las representan.

Menciona la férmula matematica para calcular los gramos electrodepositados;

indicando que representa cada variable y sus respectivas unidades.

APLICACIONES (explicalas apoyandote Unicamente de imagenes).
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Practica No. 9: “Electrodeposicion”
Temas de reflexion

Estos temas no son para desarrollar, sino una orientacion para la realizacién de las observaciones y
conclusiones.

1. Usando como referencia tu experimentacién, Mencione ¢Cudles podrian ser las causas de
que un depdsito metalico no se adhiera a su sustrato?

2. Dado que no todos los materiales son conductores ¢Es posible hacer deposicién metdlica
sobre cualquier tipo de sustrato (Ej: metal, madera, papel, plastico, éetc.)?

3. ¢Qué medidas propones tomar para realizar el proceso de electrodeposicion de manera
ecoldgica y con buena calidad del depésito?

4. (Es posible que, como resultado de tu experimentacidn, el peso final de la placa sea menor
a la inicial? ¢porqué?

5. En el caso de materiales cobre de tu experimento con dos o mas nimero de oxidacién.
éCémo se determina cual es el estado de oxidacién con el que se lleva a cabo la deposicién?
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Practica No. 10: “Campo magnético”
Temas de exposicion

Explicar la correspondencia entre la electricidad y el magnetismo, a partir de la
reproduccion del experimento realizado por Hans Christian Oersted
Definir el concepto de campo magnético, la letra con la que generalmente se representa
y las unidades

2.1. Explicala regla de la mano derecha.
Explicar la ecuacion para determinar el campo magnético generado por un conductor
recto.
Definir el concepto de solenoide y explicar la ecuacidn para determinar el campo
magnético generado por el mismo.
Explicar Ley de Ampere. Mencionar al cientifico que la propuso y la representacion
matematica.
Explicar Ley de Biot-Savart. Mencionar al cientifico que la propuso, la representacion
matemadtica y en qué casos se utiliza.
Principios de induccion magnética.

EJEMPLOS DE APLICACIONES (explicalas apoyandote Unicamente en imagenes).
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Practica No. 10: “Campo magnético”
Temas de reflexidn

Estos temas no son para desarrollar, sino una orientacion para la realizacién de las observaciones y
conclusiones.

1. Usando como referencia tus valores experimentales, indica ¢Cémo afecta la forma
geométrica del conductor, a la configuracion y magnitud del campo magnético formado?

2. El broche Baco en tu experimento no es un material magnético y sin embargo bajo ciertas
condiciones se adhiere al electroiman ¢épor qué?

3. ¢Qué fuerzas se involucran cuando un objeto como el broche Baco es atraido por un
electroiman? Analiza con ayuda de un diagrama de cuerpo libre.

4. De acuerdo con tu experimentacién, ¢ Cudl de los pardmetros tiene mayor influencia en la
magnitud de un campo magnético, el nimero de espiras o el voltaje aplicado?

5. ¢Es posible identificar los polos magnéticos de una linea de corriente usando la regla de la
mano derecha? ¢Qué informacién me da esta regla?

6. ¢Qué dificultades y posibles causas de error se presentaron durante la experimentacion?
¢Cémo propones disminuirlas?

7. ¢éQué equipo te permitiria medir de manera directa los campos magnéticos formados por
un electroiman?

8. Considerando que la sangre en nuestros cuerpos tiene un gran contenido en Fe, ¢Podria
una persona que trabaja con maquinaria de alto voltaje, sufrir dafios por efecto del campo
magnético generado? Explique.





